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(57) Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a 
transmission for providing the infinite variable 
ratio not the limited number of different driving 
ratios. 

SOLUTION: This transmission is provided wrth a 
series of discs 12 and plates 14 provided In a 
chamber 20, the discs 12 are connected to a first 
shaft 16, the plates 14 are connected to a second 
shaft 18, and magnetorheo logical f]uid(MR fluid) 
exists between the discs 12 and the plates 14. One 
or more electric coils 24, 26 are arranged in the 
chamber, and the magnetorheologicai fluid is 
exposed to the magnetic filed, to make changeable 
by an electronic controller. When vottege and 
current are applied to the electric colls 24, the 
magnetic field generated by one or more electric 
colls 24 changes viscosity of magnetodynamic fluid 
to change the slip ratio between the discs 12 and 
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Die folgenden Angaben sfnd deri vom Anmelder eingerelchten Untorlagen entnomnnen 

Stufenlos regelbares Getriebe • . . 

Ein stufenfos rHge^lbares Getriebe unter Einsatz eines 
magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) gemafS einerer- ■ 
sten bevorzugten Ausfuhrungsfbrm umfafSt eine Reihe . . * 
von Scheiben und Flatten, wobef eine oder mehrere 
Scheiben mit einer ersten Weile, beispieisweise einer Ein- 

gangswelle, und eine oder mehrere Flatten mit eiiier ... 
zweiten Welie, betspielsweise einer Ausgangswelle, ver- • . 

bunden sind, welche in einer Kammer angeordnet sind, - . " . 

welches das magnetorheologische Fluid (MR-Fluid) zwi- 

schen der einen Oder mehreren Scheiben und der einen • 
oder meh reren Flatten enthalt. Eine oder meh rere elelctri- . . 

sche Spulen sind in der Kammer angeordnet, um auf das . • . . 

magnetorheologische. Fluid (MR-Fluid) ein IVlagnetfeld ' \ . 

zur Einwirkung zu bringen, welches sich durch eiektroni • 
sche Steuereinrichtungen.variieren laflt. Wenn eine Span- - • 

nung gnd ein Strom an eine oder mehrere elektrische 
Spuien angelegt werden, andert das durch die eine oder 

mehrere elektrische Spuien erzeugte Magnetfefd die Vis- • . - ' 

kositat des magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) und 

folglich andert sich die Schlupfrate zwfschen der ernen 

oder mehreren Scheiben und der einen oder mehreren 

Flatten, welche eine Drehbewegungsubertragung zwi- 

schen der ersten Weile und. der zweiten Welle mit einfem 

stufenlos regelbaren Ubertragungsverhaltnis bewlrken, 

welches proportional zu dem Magnetfeld, den Oberfla- 

chenbereichen der einen oder mehreren Scheiben und . : * 

der einen Oder mehreren Flatten und den Eigenschaften ; 
der magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) fst. 

Die ' 
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. 1 

Beschreibung 

Die Etfindung befaBt: sich allgeinein mit einem neuartigen 
stufenlos regelbaren Getriebe unt.er Einsatz eines magnetor- 
heologischen Fluids (MR-Fluid) . Insbesondere bezieht sich 
die Erfmdung auf ein stufenlos regelb ares Getriebe unter 
Eirisatz eines magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid), bei 
welchem gemaB einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsf omi 
eine Reihe von Scheiben und Flatten jeweils vorgesehen ist, 
wobei eine oder mehrere Scheiben init einer ersten Welle, 
beispielsweise einer Eingangswelle, und eine Oder mehrere 
Flatten mit einer zweiten Welle, beispielsweise einer Aus- 
gangsvvelle, verbunden sind, weiche in einer Kammer ange- 
ordnet sind, in welcher magnetorheologisches Fluid (MR- 
Ruid) zwischen der einen odor den mehreren vScbeiben und 
der einen oder den mehreren Flatten vorhanden ist. Eine 
Oder mehrere elektriische Spulen sind in der Karniner ange- 
ordnet, ujn ein magnelisches Feld zur Einwirkung auf das 
magnctorheologische Fluid (MR-Fluid) zu bringen, welches 
sich mittels eleklronischen Steuereinrichtungen steuern lalSt. 
Wenn eine Spannung und ein Strom an die eine oder meh- 
rere elektrische Spulen angelegt werden, andert das durch 
die Oder melirere elektrische Spulen erzeugte Magnetfeld 
die Viskositat des magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) 
und folglich andert sich die Schlupf rate zwischen der einen 
Oder rnehreren Scheiben und der einen oder liiehreren Flat- 
ten, weiche eine Ubertragung einer Drehbewegung zwi- 
schen der ersten Welle und der zweiten Welle. mit cinein va- 
riablen Verhaltnis gestatten, welches proportional zu dem 
Magnetfeld ist. Die Oberflachenbereiche der einen oder 
mehreren Scheiben und der einen oder mehreren Flatten und. 
die Eigenschaften des magnetorheologischen Fluids (MR- 
Fluid) habcn ebenfalLs einen EinfluB auf die t'Jbertragung 
der Drehbewegung zwischen der ersten Welle und der zwei- 
ten Welle mit dem variablen Verhaljtnis. 

Bei ixb lichen mit Zahnradern arbeitenden Getrieben wird 
eine vorbestimmte Zahl von festen Ubertragungsverhaltnis- 
sen in Abliangigkeit von den. Verhaltnissen zwischen den 
Zahnradern und der eingeselzten Anzahl von Zahnradern 
bei derartigen nlit Zahnradern arbeitenden Cjctrieben bereit- 
■ gestellt. Somit sind die ub lichen mit Zahnradern arbeitenden 
Getriebe Mnsichtlich der Anzahl von unterschiedlichen 
Ubertragungsverhaltnissen beschrankt, weiche sie bcreit- 
stellen konnen. Urn fcmer einen groBeren - Bereich von 
Ubertragungsverhaltnissen und/oder eine gr5Bere Anzahl 
von Ubertragungsverhaltnissen bereitstellen zu konnen, ist 
cs erforderlich, zusatzliche Zahnradcr im aiigemeinen vor- 
zusehen, wodurch die Kosten fur die Hersteilung derarliger 
mit Zahnradern arbeitender Getriebe und/oder die Komple- 
xitat derselben groBer werden. 

Es ist erwiinscht, ein Getriebe bereitzu stellen, welches ein 
stufenlos regelb ares Ubertragungs verhaltnis an S telle einer. 
begrenzten Anzahl von unterschiedlichen Ubertragungsver- 
haltnissen einstellcn kann, weiche. man bei ublichen mit 
Zahnradern arbeitenden Getrieben hat. . 

(jemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm nach der Er- 
findung wird ein stufenlos regelb ares Getriebe bereit gestellt, 
bei "dem ein magnetorheologisches Fluid (MR-Fiuid) einge- 
setzt wird, und welches gemaB einer bevorzugten Ausfilh- 
rungsform eine Reihe von Scheiben und Flatten hat, wobei 
eine oder mehrere Scheiben mit einer ersten Welle, bei- 
spielsweise einer Eingangswelle, verbunden sind, und eine 
Oder mehrere Flatten mit einer zweiten Welle, beispiels- 
weise einer Ausgangswelle, verbunden sind, weiche in ein6r 
Kammer angeordnet sind, weiche das magnetorheologische 
Fluid (MR-Fluid) zwischen der einen oder Mehrzalil von 
Scheiben und der einen oder Mehrzahl von Flatten enthalt. 
Eine oder mehrere elektrische Spulen sind in der Kammer 
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angeordnet, um ein Magnetfeld auf das magnetorheologi- 
sche Fluid (MR-Ruid) zur Einwirkung zu bringen, welches 
sich mittels einer elektrqnischen Stemerung variieren laBt. 
Wenn eine Spannung und ein Strom an die eine oder die 
5 Mehrzahl von elektrischen Spulen angelegt werden, andert 
sich das von der einen oder den mehreren elektrischen Spu- 
len erzeugte Magnetfeld und fuhrt zu einer Anderung der 
Viskositat des magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid), 
wodurch sich folglich die Schlupfrate zwischen der einen 

10 oder mehreren Scheiben und der einen oder mehreren Plat- 
ten andert, weiche eine Drehbewegung zwischen der ersten 
Welle und der zweiten Welle mit variablen Ubertragungs- 
verhaltnissen proportional zu dem Magnetfeld ubertragen, 
, Die Oberflachenbereiche der einen oder mehreren Scheiben 

15 und der einen oder mehreren Flatten und die Eigenschaften 
des magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) beeintlussen 
die Bewegungsubertragungsverhaltnisse bei dem erfin- 
dungsgemaBen, stufenlose regelbaren Getriebe. 

Das Verhaltnis der Ubertragung der Drehbewegung zwi- 

20 schen der ersten Welle und der zweiten Welle laBt sich durch 
Veranderung des Magnetfeldes steuern, wozu elektronische 
Steuerungen eingesetzt werden, und/oder es laBt sich dur^-'=^ 
die Anzahl von elektrischen Spulen verandem, weiche ak 
viert oder deaktiviert werden. Die eleklronischen Sieuenin- 

25 gen arbeiten vorzugsweise mit Sensoren zusannncn, weiche. 
die Fahrzeuggeschwindigkeil, die vom Fahrer eingegebenen 
Daten, weiche die Drosselstellung umfassen kdnnen, sowie 
andere mittels Sensoren erfaBte Daten von Betriebsuberwa- 
chungssystem erfassen konnen, urn ein Steaersignal liir das 

30 stufenlos regelbare Getriebe unter Einsatz des magnetorheo- 
logischen Fluids (MR-Fluid) zu erzeugen, so daB das Fahr- 
zeug.in der gewlinschten Weise betineben werden kann. Das 
stufenlos regelbare Getriebe unter Einsatz des magnetorheo- 
logischen Fluids (MR-Fluid) kann auch bei anderen Bautei- 

35 len eines Antriebsstrangs eines Fahrzeugs zum Einsatz kora- 
men, wie zum Beispiel bei einem Teil eines Antriebsstrangs 
beispielsweise eines Verteilergetriebes, eines Vierradan^ 
triebssy steins oder eines Allradantriebssy stems oder als ein 
Teil von Differentialachsen oder irgendwelchen anderen 

40 Eingangs/Ausgangswellenanordnungen, bei welchen eine 
■ Geschwindigkeits- unci Drehmoment.ubertragung.ssteuernng 
erforderlich sind. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der ErfLn- 
. dung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung v 

45 bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigte Zeichnung. Darin zeigt; 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines stufenlos regelbaren Ge- 
t.riebes unter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids 
(MR-Fluid) gemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungs- 

50 form nach der Endung in Teilschnittdarstellung und in. 
Draufsicht, und 

Figt 2 eine Seitenansicht eines stufenlos regelbaren Ge- 
triebes unter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids 
(MR-Fluid) gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungs- 

55 form nach der Erfindung in Teilschnitt und Draufsichtdar- 
stellung. 

Nachstehend erfolgt eine Beschreibung einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsform und einer zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform nach der Erfindung unter Bezugnahme 

60 auf die beigefugte Zeichnung. Das stufenlos regelbare Ge- 
triiebe nach der Erfindung gemaB einer ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist insgesamt mit 10 und das stufenlos re- 
gelbare Getriebe gemaB einer zweiten bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn unter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids 

.65 (MR-Fluid), ist insgesamt mit 110 bezeichnet. Unter Bezug- 
nalmie auf Fig, 1 ist ein stufenlos regelb ares Getriebe 10 un- 
ter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) 
gemaB einer ersten bevorzugten AusfphrungsfotTn in einer 
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Seitenaiasicht sowie in TeilschnittdarstelLung ge7.eigt. Das 
stufenlos regelbare Getriebe 10 unter Einsat^: eines magne- 
torheologischen Fluids (MR-Huid) ubertragt iiii allgeniei- 

nbn eine Bevvegung zwischen zwei Wellen, welche im allge- 
meinen beztiglich ein und derselben Achse ausgerichtet 
sind, um ein stufenlos regelbares Ubertragungsvcrhaltnis an 
^Stelle von fest vorgegebenen Ubertragungsverhaltnissen be- 
reitzustellen, welche ublicherweise bei mit. Zahnradem ar- 
beilenden Getrieben vorhanden sind. Bei der Erfindung er- 
folgt eine Steuerung des an das magnetorheologische Fluid 
(MR- Fluid) iiber den Einsatz von einer oder mehreren elek- 
trischen vSpulen zur Erzeugung eines Magnetfelds angeleg- 
ten Magnetfelds. 

Insbesondere umfaBt ein stufenlos regelbares Getriebe 10 
lanter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids (MR- 
Fluid) geniaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsfomi 
nach der Erfindung im aUgemeinen eine Reihe von Scheiben 
12 und Flatten 14, wobei die Scheibe oder die Scheiben 1,2 
niit der ersten Welle 16, beispielsweise einer Eingangswelle, 
und die Platte 14 oder die Flatten 14 riiit einer zweiten Welle 
18, beispielsweise einer Ausgangswelle, verbunden sind. 
Ein oder rnehrere Scheiben 12 konnen integral ais ein Teil 
der ersten Weile 16 und eine oder rnehrere Flatten 14 konnen 
integral als ein Teil der zweiten Welle 18 ausgebildet sein. 
Alternativ konnen die Scheibe 12 oder die Scheiben 12 als 
gesonderter Teil ausgebildet sein, welche an der ersten 
Welle 16 angebracht sind, und die eine oder rnehrere Flatten 
14 konnen als gesonderte Bauteile ausgebildet sein, welche 
an der zweiten Welle 18 angebracht sind. Die eine oder rneh- 
rere Scheiben 12 an der ersten Weile 16 und die eine oder 
tnehrere Flatten 14 an der zweiten Welle 18 sind irn Inneren 
einer Kainmer 20 angeordnet, in welcher die erste Welle 16 
und die zweite Welle 18 im wesentlichen zu ein und dersel- 
ben Achse ausgerichtet angeordnet sind (d. h. die erste 
Welle 16 und die zweite Welle 18 sind im ailgemeinen 
axiale ausgerichtet zueinander angeordnet). Ein Zwischen- 
rauin oder ein vSpalt zwischen der einen oder der Mehrzahl 
von Scheiben 12 und der einen oder der Mehrzahl von Flat- 
ten 14 ist mit dem magnetorheologischen Fluid (MR-Fluid) 
22 ausgeftillt. . 

Eine oder rnehrere, und vorzu.gsvveise ein Paar oder eine 
Mehrzahl von elektrischen Spulen 24 und 26 ist im Inneren 
der Kammer 20 angeordnet, um auf das magnetorheologi- 
sche Fluid (MR-Fluid) 22 ein Magnetfeld zur Einwirkung 
zu bringen, welches sich in Abhangigkeit von der Bauart der 
elektronischen Steuereinrichtung (nicht gezeigt) andern 
kann. Wenn eine Spannung oder ein Strom an eine oder 
rnehrere elektrische Spulen 24 und 26 angelegt werden, an- 
dert das durch die eine oder rnehrere elektrische Spulen 24 
und 26 erzeugte Magnetfeld die Viskositat des magnetor- 
. hcologischen Fluids (MR-Fluid) 22, um einen groBer wer- 
denden Schcr spannung swiderstand bei dem magnetorheolo- 
gischen Ruid (MR-Fluid) 22 bereitzustellen. Diese Viskosi- 
. tatsanderung bewirkt folglich eine Anderung der Schlup- 
frate zwischen der einen oder mehreren Scheiben 12 und der 
einen oder mehreren Flatten 14, welche eine Drehbewegang 
zwischen der ersten Welle 16 und der zweiten Welle 18 mit 
einem stufenlos regelbaren Ubertragungsvcrhaltnis tibertra- 
gen, welches proportional zu dem Magnetfeld ist, welches, 
durch die eine oder rnehrere elektrische Spulen 24 und 26 
erzeugt wird, sowie proportioned zu den Oberfliichenberei- 
chen der einen oder mehreren Scheiben 12 und der einen 
Oder mehreren Flatten 14 ist und femer beeinfluBt wird 
durch die Eigenschaft des magnetorheologischen Fluids 
(MI^-Flnid) 22. Die Gestalt der ekktrischen Spulen 24 und 
26 kann in Abhangigkeit von den gewunschten Eigenschaf- 
r.en eines zu erzeugenden Magnetfeldes variiert werden. 

Das Ubertragungsverhaltnis der Drehbewegung zwischen 



der ersten Welle 16 und der zweiten Welle 18 laBt sich durch 
Verandening des Magnetfeldes unter Einsatz der elektroni- 
schen Steuereinrichtungen und/oder der Anzahl der elektii- 
schen Spulen 24 und 26 variieren, welche aktiviert oder de- 
5 aktiviert werden. Die elektronischen Steuerungen arbeiten 
vorzugsweise mit Sensoren zusammen, welche Betriebspa- 
Vameter, wie die Fahrzeuggeschwindigkeit, vom Fahrer ein- 
gegebene Daten, welche die Drosselposition umfassen kon- 
. nen, und andere Sensordaten von anderen Betriebssystemen 

10 umfassen konnen, um ein Steuersignal fur das stufenlos re- 
gelbare Getriebe 10 unter Einsatz des magnetorheologi- 
schen Fluids (MR-Fluid) zuin geeigneten Betrieb des Fahr- 
zeugs zu erzeugen. Das stufenlos regelbare Getriebe 10 un- 
ter Einsatz des magnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) 

i"^ kann auch bei anderen Bauteilen im Antriebsstrang eines 
Fahrzeuges zum Einsatz kommen, wie einem Teil beispiels- 
weise eines Verteilergetriebes, einem Teil eines Vierradan- 
triebssystems oder einem Teil eines Alkadantriebssystems 
oder einem Teil von DilTerentialachsen oder anderen Ein- 

20. gangs/Ausgangswellenanordnungen, bei denen eine Steue- 
rung der Geschwindigkeit und/oder des ubertragenen Dreh- 
moments erforderlich ist. 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 ist eine zweite bevorzugte 
Ausfuhrungsfprm eines stufenlos regelbaren Getriebes 110 
.25 unter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids (MI^- 
Fluid) in Seitenansicht mit Teilschnittdarstellung und teil- 
weise in Draufsicht verdeutlicht. Bei dieser zweiten bevor- 
zugten Ausfuhnmgsfomi eines stufenlos regelbaren Getrie- 
bes 110 unter Einsatz eines magnetorheologischen Fluids 

30 (MR-Fluid) ist im aUgemeinen eine erste Welle 116, bei- 
spielsweise eine Eingangswelle, vorgesehen, welche ein im 
wesentlichen hohles, schalenformiges Teil 112 hat, welches 
.sich vom ersten Ende nach auBen erstreckt, und es ist eine 
zweite Welle 118, beispielsweise eine Ausgangswelle vor- 

35 gesehen, welche ebenfalls ein im wesentlichen hohles, scha- 
lenformiges Itiil 114 hat, welches sich von dem ersten Ende 
nach auRen erstreckt. Das im wesentlichen hohle, schalen- 
fomiige Teil 114 an der zweiten Welle 118 ist vorzugsweise 
derart dimensioniert, daB iri demselben unter Freilas sung ei- 

40 nes Spalts oder Zwischenraums das im wesentlichen hohle, 
schaienfonnige Teil 112 an der ersten Welle 116 auigenom- 
men ist Natiirlich kann gegebenenfalls das im wesentlichen 
hohle, schalenformige Teil 112 an der ersten Welle 116 der- 
art dimensioniert werden, daB darin unter Freilassung eines 

45 Spalts oder eines Zwischenraums das im wesentlichen 
hohle, schalenformige Teil 114 an der zweiten Welle 118 
aufgenommen werden kann. Das im wesentlichen hohle, 
schalenformige Teil 112 kann integral als ein Teii der ersten 
Weile 116 ausgebildet sein, und das im wesentlichen hohle, 

50 schalenformige Teil 114 kann integral als ein Teil der. zwei- 
ten Welle 118 ausgebildet sein. Alternativ kann das im' we- 
sentlichen hohle, schalenformige Teil 112 als ein gesonder- 
tes Bauteil ausgebildet werden, welches an der ersten Welle 
116 angebracht werden kann, und das im wesentlichen 

55 hohle, schalenformige Teil 114 kann ais ein gesondertes 
Bauteil ausgebildet werden, welches an der zweiten Welle 
. 118 angebracht ist. Das im wesentlichen hohle, schalenfor- 
mige Teil 112 an der ersten Welle 116 und das im wesentli- 
chen hohle, schalenformige Teil 114 an der zweiten Welle 

60 118 sind im Inneren einer Kammer 120 angeordnet, in wel- 
cher die erste Welle 116 und die zweite Welle 118 im we- 
sentlichen ausgerichtet zu ein und derselben Achse angeord- 
net sind (d, h. die erste Welle 116 und die zweite Welle 118 
sind im wesendichen axial fluchtend angeordnet). Ein Zwi- 

65 schenraum oder ein Spalt zwischen dem im wesentlichen 
. hohlen, schalenformigen Teil 112 und dem im wesentlichen 
. hohlen, schalenformigen Teil 114 ist mit deni magnetorheo- 
logischen Fluid (MR-Ruid) 122 ausgefuUt. 
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Eine oder iiiehrere, und vorzugsweise ein Paar oder eine 
Vielzahl voA elektxischen Spulen 124 und 126 sind im Inne- 
ren der Kammer 120 angeordnet, urn auf das niagnetorheo- 
logische Fluid (MR-Ruid) 122 ein Magnetfeid zur Einwir- 
kung zu bringen, welches sich in Abhangigkeit. von den ver- 5 
schiedenen Bauarten von elektronischcn Steuereinrichtun- 
gen (nicht gezeigt) andern kann. Wenn eine Spannung und 
ein vStrom an eine oder niehrere elektrische Spulen 124 und 
126 angelegt werden, andert sich das durch die eine oder 
mehrere elektrische Spulen 124 und 126 erzeugte Magnet- 10 
feld und fiihrt zu einer Veranderung der Viskositat des ma- 
gnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) 122, urn einen gr5- 
Ber werdenden Scherspaiiniingswiderstand bei dem inagne- 
torheologischen Fluid (MR-Fluid) 122 bercitzustellen. Die- 
s er b ewirkt eine Anderung der S chlupfrate z wis ch en dem im 15 
wesent:iichen hohlen, schalenforrnigen Teil 112 und dem im 
wesentlichen hohlen, schalenfonnigen Teil 114, wobei eine 
Drehbewegung zwischen der ersten Welle 116 und der zwei- • 
ten Welle 118 mit sich andernden Ubertragungsverhaltnis- 
sen iibertxagen werden kann, welche proportional zu dem 20 
Magnetfeid sind, welches durch die eine oder inehreren 
eleklrischen Spulen 124 und 126 erzeugt wird, und das ab- 
hangig ist von den Oberflachenbereichen des im wesentli- 
chen hohlen, schalenforrnigen Tells 112 und des im wesent- 
liciien hohlen, schalenforrnigen Teiis 114 sowie von den Ei- 25 
genschaften des magnetorlieologischen Fluids (MR-Fluid) 
122. Die Gestalt der elektrischen Spulen 124 und 126 kon- 
nen in entsprechender Wcise derart gewahlt werden, daB ein 
Magnetfeid erzeugt wird, welches die gewiinschten Eigen- 
schaften hat. • ' 

Die Ubertragungsrate. bzw. das Ubertragungsverhaltnis . 
der Drehbewegung zwischen der erslen Welle 116 und der 
zwei ten Welle 118 kann durch eine Veranderung des Ma- 
gnetfeldes unter Einsatz'von elektrdnischen Steuerungen 
und/odcr durch die Anzahl von elektrischen Spulen 124 und 35 
126 gesteuert. werden, welche akdviert oder deaktiviert sind. 
Die elektronischcn Steuerungen arbeiten vorzugsweise mit 
Sensoren zusammen, welche Betriebspararneter, wie die 
Fahrzeuggeschwindigkeit, vom Fahrer eingegebene Daten, 
welche die Drosselstellung umfassen konnen, und andere 40 
raittels Sensoren erfalSte Daten von Betriebsuberwachungs- 
systemen erfassen, am ein Steuersignal fur das stufenlos re- 
gelbare Getriebe 110 unter Einsatz des magnetorheologi- 
schen Fluids (MR-Fluid) zu erzeugen, so daB das Fahrzeug 
in geeigneter Wcise betrieb en werden kann. Ein stufenlos 45 
regelbares Getriebe 110 unler Einsatz eines inagnetorheolo- 
gischen Fluids (IVIR-Fluid) konnen auch bei anderen Bautei- 
len im Bereich eines Fahrzeugantriebsstranges zum Einsatz 
kommen, um beispielsweise einen Teil eines Verteilergetrie- 
bes zu betreiben, einen Teil eines Vierrad an tiiebssys terns 50 
oder eines Allradantriebs systems zu betreiben, oder als ein 
Teil von Differentialachsen oder irgendwelchen anderen 
Hingangs/Ausgangs-Wellenanordnungen, bei denen eine 
Steuerung der Geschwindigkeit und der Drehmomentiiber- 
tragung erforderlich sind. 55 

Obgieich die Erfindung voranstehend an l;)evorzugten 
Ausfuhrungsformen eriautert worden sind, ist die Erfindung 
naturlich hierauf nicht bcschrankt, sondem es sind zahlrei- 
che Abanderungcn und Modifikationen mogiich, die der 
Fachnaann im BedarfsfaE treffen wird, ohne den Erfindungs- 60 
gedanken zu verlasseaa. 

: Patentanspriiche 

1. Stufenlos regelbares Getriebe, welches folgendes 65 
aufweist: ' . • . 

eine Kamnier (20), welche im Inneni ein magnetorhed- 
logisches Fluid (MF-Fiuid) (22) enthalt; . . 



eine erste Welle (16), welche eine oder mehrere Schei- 
ben (12) hat, welche im Innern der Kammer (20) ange- 
ordnet sind; 

eine zwei te Welle (18), welche eine oder mehrere Plat- 
ten (14) entsprechend der Anzahl der einen oder meh- 
reren Scheiben (12) der ersten Welle (16) hat, welche 
im Innem der Kammer (20) angeordnet sind, wobei die 
erste Welle (16) im wesentUchen axial zu der zweiteri 
Welle (18) ausgerichtet ist; und 

wenigstens eine elektrische Spule (24, 26) im Innern 
der Kamtner (20), wobei die wenigstens eine elektri- 
sche Spule (24, 26) ein Magnetfeid erzeugt, so daB mit 
der Einwirkung dieses Magnetfelds auf das magnetor- 
heologische Ruid (MR-Fluid 22) sich die Viskositat 
desselben andert, um einen groBer werdenden Scher- 
spannungswiderstand bei dem magnetoreologischen 
Fluid (M_R- Fluid) bereitzustellen, und wobei diesc An- 
derung der Viskositat des magnetorheologischen 
Fluids (MR-FIuid) (122) eine Bewegungstibertragung- 
zwischen der einen oder mehreren Scheiben (12) an der 
ersten Welle (16) und der entsprechenden einen oder 
mehreren Flatten (14) an. der zweiten Welle (18) init e""- 
ner Rate oder einem Verhaltnis proportional zu dc 
Magnetfeid gestattct, welches durch die wenigstens 
eine Spule (24, 26) erzeugt wird. 

2. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 1, da- 
dnrch gekennzeichnet, daB die erste Welle eine Ein- 
gangswelle (16) und die zwcite Welle eine Ausgangs- 
welle (18) ist. 

3. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung der we- 
nigstens einen elektrischen Spule (24, 26) initlcls einer. 
elektronischcn Steuereinrichtung erfolgt. 

4. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elektronische Steuerein- 
richtung durch Sensoren crfaBte Daten .vori unterT 
■schiedlichen Betiiebsubcrwachungssystemen und de- 
ren vSensoren erhalt. 

5. Stufenlos regelbares Getriebe, welches folgendes 
aufweist: 

.eine Kammer (20), welche ein inagnetorheoiogisches 

Fluid (]VIR-Fluid) (122) im Innem enthalt; 

eine erste Welle (16), welche eine Re^ihe von Scheiben 

(12) hat, die im Innern der Kammer (20) angeordr 

sind; 

eine zweite Welle (18), welche eine Reihe yon Flatten 
(14) hat, die der Reihe und der Anzahl von Scheiben 
(12) auf der ersten Welle (16) entsprechen und im In- 
nern der Kammer (20) angeordnet sind, wobei die erste 
Welle (16) im wesentlichen axial zu der zweiten Welle 
(18) ausgerichtet ist; und 

eine erste elektrische Spule (24) und cine zweite elek- 
trische Spule (26) im Innem der Kammer (20), wobei 
die erste elektrische Spule (24) und die zweite elektri- 
sche vSpule (26) ein Magnetfeid erzeugen konnen, so 
daB bei der Einwirkung dieses Magnetfeldis sich die 
Viskositat des magnetorheologisclren Fluids (MR- 
Fluid) andert, um einen groBer werdenden Scherspan- 
nungswiderstand bereitzustellen, und diese Anderung 
der Viskositat des magnetorheologischen Fluids (MR- 
Fluid) eine Bewegungsiibertragung zwischen der 
Reihe von Scheiben (12) an der ersten Welle (16) und 
der entsprechenden Reihe von Platte (14) an der zwei- 
ten Welle (18) mit einer Rate oder einera Verhaltjiis 
proportional zu dem Magnetfeid gestatter, welches 
durch die erste elektrische Spule (24) und die zweite 
elektrische Spule (26) erzeugt wird. 
. 6. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 5, da- 
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durch gekenhzeichnet, daB die erste Welle , eine Ein- 
gangs welle (16) imd die zweite Welle eine Ausgangs- 
welle (18) ist. ' 

7. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 5 Oder 

6, dadurch gekennzeichaet, daB die Steuerung der er- 5 
sten eleklxischen Spulen (24) und der zweiten elektri- 
schen vSpule (26) mitteLs einer eleklronischen Steuer- 
einrichtimg erfolgt. 

8. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichaet, daB die elektronische vSteuerein- lO 
richtung durch Sensoren erfaBte Daten von unter- 
schiedlichen Betriebsiiberwachungssystemen and de- 
ren Sensoren erhalt. 

9. StufenLos regelbares Getriebe nach einein der An- 
spruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Reihe 15 
von vScheiben (12) auf der ersten Welle (16) einteilig an 
einem leil der ersten Welle (16) ausgebildet sind, und 
daB die Reihe von Flatten (14) an der zweiten Welle 
(18) einteihg als ein Tell der zweiten Welle (18) ausge- 
bildet sind. . , ■ ' 

10. vStufenlos regelbares Getriebe nach einem der An- 
•spruche 5 bis 8; dadurch gekennzeichnei,, daB die Reihe 
von Scheiben (12) auf der ersten Welle (16) als geson- 

'derte Bauteile ausgebildet sind,. welche an der ersten 
Welle (16) angebracht sind, und dafi die entsprechende 25 
Reihe von Flatten (14) an der zweiten Welle (18) als 
gesonderte Bauleilc ausgebildel sind, welche an der 
zweiten Welie (18) angebracht sind. 

11. Stufenlos regelbaj-es GeLriebe, welches folgendes 
aufweist: " ; . "^'^ 
eine Kamrncr (120), vvelche ein nuignetorheologisches 
Fluid (MR-Fluid.) (122) im Innern enthalt;' 

eine erste Welle (116), welche ein im wesenlliclien 
.hohlcs, schalenformiges Teil .(112) hat, welches sich • ■ 
von einem ersten Ende nach auBcn erslreckt, wobei das :55 
ini wesendichen hohle, schalenforniige Teil (112) an 
der ersten Welle (116) im Innerin der Kammer (120) an- 
geordnetist; 

eine zweite WeUe (118), welche ein .im wesentlichen 
hohles, schalenlwniiges Teil. (114) hat, welches sich 40 
von einem ersten Ende nach aiiBen erstreckt, wobei das 
im wesenllichen hohle, schalenfortTiige Teil (114) auf 
. der zweiten Welle (118) im Innern der Kaminer (120) 
. angeordnet ist., und wobei das im wesentlichen hohle, . 
schalenfonnige Teil (112) auf der ersten Welle (116) 45 
den iui, wesentlichen hohlen, schalenfonnigen Teil 
(114) an der ^zweiten Welle (118) zugeordriet ist, und 
die erste Welle (116) ini wesentlichen axial zu der , 
zweiten Welle (118) ausgerichtet ist; und 
wcnigstens eine elektrische Spule (124, 126), welche 50 
ein Magnetfeld erzcugen kann, sodaB bei der Einwir- 
kung des Magnetfeides sich die Viskositat des rnagne- 
torheologischen Fluids (MR-Fluid) (122) andert, urn 
einen groBer werdenden ScliQrspannungswiderstand 
bei dem rnagnetorheologischen Fluid (^ffi.-Fluid) 55 
(122) zu erzeugen, und wobei diese Anderung der Vis- 
kositat. des rnagnetorheologischen Fluids (MR-Fluid) 
(122) eine Bewegungslibertxagung zwischen dem im 
wesentlichen hohlen, schalenformigen Teil (112) an 
der ersten Welle (116) und dem zugeordrieten im we- 60 
sentlichen hohlen, schalenformigen Teil (114) an der 
zweiten Welle (118) mit einer Rate oder einem Verhalt- 
uis gestattet, welches proportional zu dem Magnetfeld 
ist, welches durch die wenigstens eine elektrische 
Spule (124, 126) erzeugt wird. 65; 

12. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 11, 
dadurch "gekennzeichnei, daB die erste Welle eine Ein- 
gangs weUe (116) und die zweiie Welle eine Ausgangs- 
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welle (118) ist. 

13. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 11 
Oder 12, dadurch . gekennzeichnet, daB die Steuerung 
der wenigstens einen elektrischen Spnle (124, 126) 
mittels einer elektronischen Steuereinrichtung erfolgt. 

14. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische Steuer- 
einrichtung von Sensoren erfaBte Daten von den unter- 
schiedlicheh Betriebsiiberwachungssystemen und de- 
ren Sensoren erhalt. 

15. Stufenlos regelbares Getriebe, welches folgendes 
aufweist: 

eine Kammer (120), welche ein magnetorheologisches 
Fluid (MR-Fluid) (122) im Tnnem enihalt; 
eine erste Welle (116), welche ein im wesentlichen 
hohles, schalenformiges Teil (112) hat, weiches sich 
von dem ersten Ende nach auBen erstreckt., v/obei das 
im wesentlichen hohle, schalenfonnige Teil (112) an 
der ersten Welle (116) im Innern der Kammer (120) an- 
geordnet ist; 

eine . zweite Welle (118), welche ein irh wesentlichen 
hohles, schalenformiges Teil (114) hat, welche sich von 
einem ersten Ende nach auBen erstreckt, wobei das im 
wesentlichen hohle, schalenlx3rmige Teil (114) an der 
zweiten Welle (118) im Innern der Kammer (120) an- 
geordnet ist, das im wesentlichen hohle, schalenfor-' 
mige Teil (112) an der ersten Welle (116) dem im we- 
sentlichen hohlen, schalenfonnigen Teil (114) an der 
zweiten Welle (118) zugeordnet ist, und daR die erste 
Welle (116) im wesentlichen axial zu der zweiten Welle 
(118) ausgerichtet ist; und 

eine erste elektrische Spule (124) und eine zweite elek- 
tnsche Spule (126) irn Innern der Kammer (120), wo- 
bei die erste. elektrische Spule und die zweite elektri.- 
sche Spule (124, 126) ein Magnetfeld erzeugen kon- 
nen, so daB bei der Einwirkung dieses Magnetfeides 
sich die Viskositat des rnagnetorheologischen- Fluids 
(MR-Fluid) andert, um einen groBer werdenden Scher- 
spannungswiderstand bei dem rnagnetorheologischen 
Fluid (MR-Fluid) (122) bereitzustellen, und diese An- 
derung .der Viskositat des^ rnagnetorheologischen 
Fluids (MR-FlLiid) (122) eine. Bewegungsiibertragung 
zwischen dem im wesentlichen hohlen, schalenformi- 
gen Teil (112) an der ersten Welle (116) und dem zuge- 
ordneten, im wesentlichen hohlen, schalenformigen 
Teil (114) an der zweiten Welle (118) mit einer Rate 
Oder einetn Verhaltnis gestattet, welches proportional 
zu dern MagnciMd ist, welches durch die erste Spule 
(124) und die zweite Spule (126) er7.eugt wird. 

16. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die prste Welle eine Ein- 
gangswelle (116) und die zweite Welle eine Ausgangs- 
welle (118) ist. 

17. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 15 
Oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung 
der ersten elektrischen Spule (124) und der zweiten 
elektrischen Spule (126). mittels einer elektronischen 
Steuereinrichtung erfolgt. 

18. Stufenlos regelbares Getriebe nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektronische Steuer- 
einrichtung von Sensoren von unterschiedlichen Be- 
triebsuberwachungssystemen erfaBte Daten erhalt. 

19. Stufenlos regelbares Getriebe nach einem der An- 
spruche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB dasim 
wesentlichen hohle, schalenfonnige Teil (112) an der 
ersten Welle (116) integral als ein Teil der ersten Welle 
(116) ausgebildet ist, und daB das zugeordnete, im we- 
senthchen hohle, schalenformige Teil (114) an der. 
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zweiten Welle (118) integral als eiii Teil der zweiten 
Welle (118). ausgebildet ist. 

20. i Stufenlos regelbares Geteiebe nach einem der An~ 
spruche 15 bis l8, dadurch gekennzeichnct, daB das im 
wesentlichen hohle, schalenformige Teil (112) an der 5 
ersten Welle (116) als ein gesondertes Teil ausgebildet 
ist, welches an der ersten Welle (116) angebracht ist, 
und daB das entsprechende im wesentlichen liohle, 
schalenformige Teil (114) an der zweiten Weile (118) 
als ein gesondertes Teil ausgebildet ist, welches an der 10 
zweiten Welle (11^) angebracht ist. 
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<7M%^ -f -/^ 2 4 J: t/ 2 6 if^ X 2 0 i?)t^fi(CEg 
^tiT. ^MgS»miI#: (MRM*) 2 2^. 

y>L7)^x-^ trnm^z-^ h^. nsyh^mm)^ i fiiy± 

<7)mMr? ^ 2 4 to .1: t/' 2 Iztm^ixh t . 1 (TOJi 
<y)'m% ^ A /U' 2 4 ti J; t^' 2 6 \^z X-^X mrt h WMifi . 

MmifiK^e^^jSf* (MR^t'ftv) 2 2(7y^m^mi^^tx 
m^mm'^mM (mr^k^) 2 2(rymmmir^mx^m 
^(y)m^. 1 \m)±(^')'f -< y^9 1 2 > 1 fflj;j.± 
oyry^YXAh ayfi^or^^^-^ o ^^-fb$ -li . ^fi:ff . 

m—cm\ 6 b mzicow 1 8 h c?^rHi(7-)[iw^i6 . 1 to, 

±^omm=7 /t' 2 4 J: t'^' 2 6 i: -> X^^^^IM^. 
1 jit^±^7:)^^^ ] 2'^^XXf 1 fllltli^ri- - h 1 4 
i^,)^Mffi^r A> t'^'tcK.maiJ^^'^J^SLf* ( M R"M1* ) 2 2 CO 
ffiW^rJrtMf >C>"sr^lt^Tfeiti^>l> . mm::? A )l' 2 4 :f6 

'6 z y ^^m^^m^mYxh ^zt ij^x% h . 
[0010] m-com 1 6 bmy-(nm 1 8 1 cr)r^<?M%: 
wx^M^mitm^t. m=?-mmmMz:nimLxmM'>:mt'^ 
^t^^zbizx-:>x.. toXv\y tfzi±. mmtfimm-^ 
ti^^mMzi 4 )V2 ABi:v^2 6 (nm\zii -jxmmth z 

mm:9h Z t^TB tXo. ¥31. xo V hMtfMA-B^ 

yyX dtrfm^^yy-^^^mi'h-^y^rt A y^y x 

mwS:^ Vyyy^ 5 3 y 1 0 mmm^^^rth . 

^yy 5 -J y 2 >- 1 0 \t%fz. M-omm%.(y)\WMjt^z 
%%VtX.f^.hxM^ hyyxyr-^-y.. 4x4i>L 
< ii'^mmWy>y'rM.<zy-mxhZ J; 5 >5rfg»^<7)^ 
i:LT. tf^l^^^ryrh-yy^/rnhK^tmrnisX 

\'mi^'±i~>zhhx%h. 

[ 0 0 1 1 ] ^i:(c. :^%^yi(n%iL(r>\&± L.-vmwmm 
b "7 yx ^'7^3 y 1 1 0 ^—S^mmn J; xj—^^m 
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t^mo-)nvy'mUV^l 1 2^-#-'r^m-^0Wi l^.tz 

^CT) a >y W 1 1 4 |a] t < ^.r.^>f * 1 1 

mi 1 e±.(r)m.mm\iZ^^<r)ziyrmuMi i 2^)4^^^ 

xhxvK mmm\^z^'^(/)a ^yy^muM 1 1 2ii:. 

fl:Wic*2;?^rj>yr?^gi5^n i4ii. mzj^mi i s^?) 
— y Lx—mzm\k^h z. t t^T^ . h h tz . 
mrmmz^moa^vy'-mmMi 1 211. 1 s 

icK 0 #H o^^^c.-^iHi^gPtar ^> -> T t i < . rnm^i^ 

tti^c7) n 7^I=^SPW 1 1 4 {.1 . mil(7ym 1 1 S tiK 0 w 

(r>mWMiz^'^a:> a -y ywmm 1 1 2 ^3 J: t^m^i?.^$ai 1 
1 S±cr:mWM('Z^^(7)a ^yy-'mm'i 1 14}i. ^-'^7) 
ttl 1 6:BJ:tsB~<5:)Wl 1 8;c?>^WW(cii]L:.f«cK?D 
-Nit of L m—m^l 1 6 >:^— 1 8 

bt^mMm^mm±iz^M) . mmmiz^maya^yrm 

MM 1 1 2 .h^H&^i34^^,c7;n 'yT?Bil^W 1 1 4 >: coRg 

c^^ra^J^iiPt^5^^M?5S»^e^St* (MRgK#:) 1 2 
2t:«/::^ixTV^^)^->'A<i 2 Oco*^;:ffiM$iiTv^ 

[0012] 1 iM&±. X^mt L < l± 1 :^ t ^^li^Si 
^^71- 1 2 4 ;^rj ctt^^^ 12 6 < 1 2 0 co^ 

izmm^tix. m%mm^mm^ (mrss*) 1 2 2 
1 imjJi(^mm.zJi'i /n 2 4 to it.^' 1 2 6 tcMa^ii 

^ h . 1 fflHii^^rlM::? fl' 1 2 4 to J: t*^" 1 2 6 iz J: 

T^^t"-i>Kii;c?^ m%mmmmii^ (URsm) 1 2 

2^7)ffiffi^gS^b§-eT1SmitSl^a«* (MR?m) 1 

I 14 >:iOrBlc7)^-'^0*^^^'ft:§'^\ -etly&v. cow 

I I 6>:m:.i:^)«i 1 s.h^rai^^iiiKfj^. imm.tc') 

man ^ .;n 2 4 1> irj' 12 6 {c J: ->T^^~i.m^*. 

v7"ff^a«i 1 2:^xu^mwmiz^^, 
cozi ^yy^mm^ 1 1 Acrmmm^^^mzmmmmmm 



(MR^]£#c) 1 2 2^^:)tt«(Cj:|:Mt-^^^J:b4^TlK^ 
ft. mm:3 .-f ;k 1 2 4 13 1.2 6 ^^Offi^ti:. fi^S^^^ 

[00 1 3] .^Ottl 1 6tmz.<rmi 1 8^c7:)PBli^) 

■QM^-^ts^zt:b-T^ tmmM?.73:Bxmm>mmm 

y^y-j^-y^Lx. mmfmmmw (mrst*) kit 

m^^ mtm^Tl V 3 yx ^ 3 y 1 1 0 tcSTOft^ 

m^^^ V y > x >y i.^ By 11 0 \ttfz^ 
(^M<yM7f ('^ IS vt T . fz tt\l. hy y X 7 T — y — 

.X. 4 X 4 L < i±-^mwmi''y^'r2^o-)—mx^hi^ x o 

tfMW}MiC^)—3t LX . ^/irlix -iyr uyi^-^AMh 

[0014] :^ma'k^m^cx-^xmmizmfiMLtit^. 
±Mmk7j^'ti:.<:^)iz^^r\ ^^wmmMt i-x^tc 

It. tm^mmc^mm<^MzX'oxmmm\t h(^bf 
[Ell] :^mmm-cr)ixr± Lvmmmcr). mm^^m 

m^mW^ ( MRM* ) 'km^^h mM'^ h y yy. ^ 

y i^- a y k -mwmn 1 v^-m^x^-trnmrnxh 

m2} :^3%myMy:cotJtiA mmmM(^). 
^R^iSf* (MRii*) kimi^i^mm^'^^hyyy.^ 

y y B y^:--Mmm^x-(/-mw-mx^fmmmx% 

10. 110 ^^m^m^hyyx^yi^By 
12 f^y. ^ 

1 4 y^i^—h 

16. 116 m-<^M 

18. 118 mucrM 

2 0. 1 2 0 f-j->VN 

24. 26. 124. 1 26 M^zi^/U 

2 2. 1 2 2 mmifim^mm^ 

1 12 ^^-yyayTmrnM 
1 1 4 4^^cDn>y 7''f^M1^ 
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